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OGGETTO DEL MONITORAGGIO 
 

di misure a verifica 

della posizione dei vertici di monitoraggio, ancorati alle strutture della diga del bacino di 

Villaretto in Comune di Roure, rispetto ai vertici assunti come fissi e posizionati in 

 

Le successive campagne di misure di verifica sono state eseguite nelle seguenti date: 

1 - 04/05/2016 

2 -  20/04/2017 

3 -  26/04/2018 

4 - 08/04/2019 

5 - 06/08/2019 (Invaso completamente svuotato dall acqua) 

6 - 28/11/2019 

7 - 12/05/2020 

8 - 20/04/2021 

 

 

 

Si è proceduto al rilievo mediante poligonale chiusa di quattro stazioni topografiche a 

formare un quadrilatero di base per quanto possibile regolare. La configurazione è diversa 

da e di quelle di verifica del 2016 e 2017 

in quanto la realizzazione di un nuovo parapetto sul coronamento mpediva la 

collimazione dei punti fissi e di appoggio. 

Da ogni stazione di rilievo, dove visibili, sono stati collimati angolarmente e rilevati in 

distanza tutti i punti di misura (vertici fissi F1, F2 e F3 e vertici di monitoraggi M1, M2, M3 

e M4). 

 

Il rilievo è stato eseguito, a centramento forzato, con stazione totale robotizzata a 

collimazione automatica, distanziometro elettronico e prisma topografico montato 

direttamente sulle piastre in acciaio inox mediante apposito innesto fisso. 

 

La poligonale chiusa è stata comp  parti uguali al 

proporzionale alla lunghezza dei lati 

misurati.  



La tolleranza angolare è stata calcolata con la seguente formula: 
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La tolleranza lineare è stata calcolata con la seguente formula: 
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La poligonale è stata calcolat ellissoide utilizzo 

del modulo di deformazione cartografico UTM. 

 

Le misure di campag

rapportato alle condizioni atmosferiche (ppa), considerando che il giorno del rilievo le 

condizioni climatiche erano le seguenti: 

Pressione atmosferica: 1015 Hpa 

aria: 14° C  

Umidità relativa: 83% 

Giornata soleggiata 

 

una quota media di 965,00 m. slm 

(quota riferita al modello IGM Italgeo 2005). 

 

 

STRUMENTAZIONE 

 

Nei rilievi si è utilizzata una stazione totale robotizzata Leica mod. TCPR 1205 + R1000 

(matr. 754323) con relativi accessori (treppiedi in legno, basamento per il centramento 

forzato, prisma riflettore mod. GPR 121). 

Le principali caratteristiche dello strumento sono: 

- ingrandimento cannocchiale: 30x 



- apertura obiettivo: 40 mm 

- precisione angolare: 5  

-  

- precisione misurazione distanza: 1 mm + 1.5 ppm 

 

Per aumentare la precisione sulle misure compiute, ogni rilevazione è stata effettuata con 

letture coniugate ai cerchi. 

 

Relativamente alle mire fisse si è utilizzato un prisma Leica GPR121 con vetro antiriflesso, 

precisione di centramento di 1,0 mm e portata del sistema automatico di puntamento fino 

a 3500 m, montato su perni porta prisma Leica infissi stabilmente su basamenti in cls o 

roccia tramite staffe o punzoni in acciaio inox. 

 

LIBRETTO DI CAMPAGNA MISURE DEL 26/04/2022 

 

 
Staz. H Strum. Punto Ang. Oriz. Zenit Dist. H Prisma 

S4 0,000 S1 228,394810c 99,974530c 162,026 0,000 

S4 0,000 S1 228,393900c 99,975620c 162,027 0,000 

S4 0,000 S1 28,396630c 300,026150c 162,026 0,000 

S4 0,000 S1 28,396320c 300,025540c 162,027 0,000 

S4 0,000 P.L.1 365,920330c 112,784480c 13,299 0,000 

S4 0,000 S2 270,428670c 99,991330c 203,647 0,000 

S4 0,000 S2 270,428500c 99,991710c 203,647 0,000 

S4 0,000 S2 70,430550c 300,008960c 203,646 0,000 

S4 0,000 S2 70,430750c 300,009190c 203,647 0,000 

S4 0,000 C4 267,802790c 100,265170c 201,620 0,200 

S4 0,000 C4 267,802460c 100,265230c 201,620 0,200 

S4 0,000 C4 67,804900c 299,736300c 201,620 0,200 

S4 0,000 C4 67,805140c 299,736160c 201,620 0,200 

S4 0,000 C4 67,804850c 299,736090c 201,620 0,200 

S4 0,000 C4 67,804880c 299,736240c 201,620 0,200 

S4 0,000 M4 298,729010c 100,271230c 207,681 0,000 

S4 0,000 M4 298,728750c 100,271700c 207,681 0,000 

S4 0,000 M4 98,730850c 299,730490c 207,680 0,000 

S4 0,000 M4 98,730730c 299,730230c 207,681 0,000 

S4 0,000 M3 304,610550c 100,287290c 199,076 0,000 

S4 0,000 M3 304,610500c 100,287300c 199,077 0,000 

S4 0,000 M3 104,612140c 299,713980c 199,077 0,000 

S4 0,000 M3 104,612750c 299,713570c 199,077 0,000 

S4 0,000 S3 314,603040c 100,088600c 190,556 0,000 

S4 0,000 S3 314,603160c 100,088090c 190,556 0,000 

S4 0,000 S3 114,604730c 299,912530c 190,556 0,000 

S4 0,000 S3 114,604790c 299,912060c 190,556 0,000 



Staz. H Strum. Punto Ang. Oriz. Zenit Dist. H Prisma 

S4 0,000 C3 311,571970c 100,274070c 191,817 0,200 

S4 0,000 C3 111,574020c 299,726270c 191,817 0,200 

S4 0,000 C3 111,573840c 299,725780c 191,818 0,200 

S4 0,000 C3 311,572030c 100,273450c 191,818 0,200 

S4 0,000 M2 321,725610c 100,324160c 181,950 0,000 

S4 0,000 M2 321,725750c 100,324120c 181,950 0,000 

S4 0,000 M2 121,727660c 299,676930c 181,950 0,000 

S4 0,000 M2 121,727690c 299,676280c 181,950 0,000 

S4 0,000 M1 327,397220c 100,361130c 169,881 0,000 

S4 0,000 M1 327,397140c 100,361360c 169,881 0,000 

S4 0,000 M1 127,398600c 299,639070c 169,880 0,000 

S4 0,000 M1 127,398720c 299,638780c 169,880 0,000 

S1 0,000 M1 376,368260c 100,281890c 232,914 0,000 

S1 0,000 M1 376,368440c 100,282040c 232,914 0,000 

S1 0,000 M1 176,370500c 299,716620c 232,914 0,000 

S1 0,000 M1 176,370160c 299,716840c 232,914 0,000 

S1 0,000 M2 370,973760c 100,273800c 230,640 0,000 

S1 0,000 M2 370,973610c 100,273650c 230,640 0,000 

S1 0,000 M2 170,975460c 299,724310c 230,639 0,000 

S1 0,000 M2 170,975880c 299,724650c 230,639 0,000 

S1 0,000 S3 365,114180c 100,094350c 222,019 0,000 

S1 0,000 S3 365,114220c 100,094900c 222,019 0,000 

S1 0,000 S3 165,116130c 299,904070c 222,019 0,000 

S1 0,000 S3 165,115610c 299,903760c 222,019 0,000 

S1 0,000 C3 363,010310c 100,262860c 216,362 0,200 

S1 0,000 C3 163,012150c 299,736030c 216,362 0,200 

S1 0,000 C3 163,011590c 299,735630c 216,362 0,200 

S1 0,000 C3 363,010210c 100,262860c 216,362 0,200 

S1 0,000 M3 356,998670c 100,298590c 205,767 0,000 

S1 0,000 M3 356,998520c 100,298510c 205,768 0,000 

S1 0,000 M3 157,000380c 299,700940c 205,767 0,000 

S1 0,000 M3 157,000200c 299,700900c 205,767 0,000 

S1 0,000 M4 350,975480c 100,305820c 197,851 0,000 

S1 0,000 M4 350,975600c 100,305790c 197,852 0,000 

S1 0,000 M4 150,977270c 299,693640c 197,851 0,000 

S1 0,000 M4 150,976950c 299,693380c 197,851 0,000 

S1 0,000 S2 328,999230c 100,021570c 124,908 0,000 

S1 0,000 S2 328,998630c 100,021590c 124,909 0,000 

S1 0,000 S2 129,000450c 299,979010c 124,909 0,000 

S1 0,000 S2 129,000410c 299,978810c 124,908 0,000 

S1 0,000 C4 327,210150c 100,494040c 117,012 0,200 

S1 0,000 C4 327,210260c 100,493910c 117,012 0,200 

S1 0,000 C4 127,212710c 299,506550c 117,011 0,200 

S1 0,000 C4 127,212350c 299,506420c 117,012 0,200 

S1 0,000 C4 327,210430c 100,493430c 117,012 0,200 

S1 0,000 F1 218,342980c 101,837490c 30,348 0,000 

S1 0,000 F1 218,342980c 101,837020c 30,348 0,000 



Staz. H Strum. Punto Ang. Oriz. Zenit Dist. H Prisma 

S1 0,000 F1 18,343860c 298,161800c 30,348 0,000 

S1 0,000 F1 18,343790c 298,161560c 30,348 0,000 

S1 0,000 S4 28,396800c 100,029280c 162,027 0,000 

S1 0,000 S4 28,397020c 100,029480c 162,027 0,000 

S1 0,000 S4 228,399690c 299,969470c 162,026 0,000 

S1 0,000 S4 228,400120c 299,969860c 162,026 0,000 

S1 0,000 F2 13,153900c 98,366670c 194,434 0,000 

S1 0,000 F2 13,153900c 98,366920c 194,433 0,000 

S1 0,000 F2 213,156400c 301,632330c 194,433 0,000 

S1 0,000 F2 213,156180c 301,632950c 194,433 0,000 

S1 0,000 F3 389,128210c 97,279240c 248,182 0,000 

S1 0,000 F3 389,128150c 97,278950c 248,182 0,000 

S1 0,000 F3 189,130010c 302,718950c 248,181 0,000 

S1 0,000 F3 189,129940c 302,718990c 248,181 0,000 

S2 0,000 F3 22,549240c 96,648310c 202,215 0,000 

S2 0,000 F3 22,549070c 96,647650c 202,215 0,000 

S2 0,000 F3 222,551170c 303,351940c 202,215 0,000 

S2 0,000 F3 222,551340c 303,351700c 202,215 0,000 

S2 0,000 M1 10,770220c 100,383080c 164,451 0,000 

S2 0,000 M1 10,770070c 100,383210c 164,450 0,000 

S2 0,000 M1 210,772430c 299,616060c 164,450 0,000 

S2 0,000 M1 210,772650c 299,616260c 164,450 0,000 

S2 0,000 M2 4,438910c 100,397250c 152,502 0,000 

S2 0,000 M2 4,438710c 100,397540c 152,502 0,000 

S2 0,000 M2 204,440920c 299,602230c 152,502 0,000 

S2 0,000 M2 204,440720c 299,602150c 152,502 0,000 

S2 0,000 S3 398,352090c 100,137090c 134,610 0,000 

S2 0,000 S3 398,351930c 100,136740c 134,610 0,000 

S2 0,000 S3 198,354250c 299,862430c 134,610 0,000 

S2 0,000 S3 198,354100c 299,862560c 134,610 0,000 

S2 0,000 C3 396,676920c 100,429520c 126,084 0,200 

S2 0,000 C3 196,679100c 299,568670c 126,084 0,200 

S2 0,000 C3 196,678320c 299,568500c 126,084 0,200 

S2 0,000 C3 396,676550c 100,429390c 126,084 0,200 

S2 0,000 M3 390,150320c 100,548790c 106,920 0,000 

S2 0,000 M3 390,150470c 100,549270c 106,920 0,000 

S2 0,000 M3 190,152620c 299,449380c 106,920 0,000 

S2 0,000 M3 190,152800c 299,449080c 106,920 0,000 

S2 0,000 M4 381,821950c 100,635990c 90,763 0,000 

S2 0,000 M4 381,823190c 100,636250c 90,763 0,000 

S2 0,000 M4 181,826650c 299,361430c 90,763 0,000 

S2 0,000 M4 181,826240c 299,361320c 90,763 0,000 

S2 0,000 F1 143,401950c 100,398030c 133,361 0,000 

S2 0,000 F1 143,402370c 100,397780c 133,361 0,000 

S2 0,000 F1 343,404380c 299,600070c 133,361 0,000 

S2 0,000 F1 343,403800c 299,600420c 133,361 0,000 

S2 0,000 S1 129,002730c 99,978540c 124,907 0,000 



Staz. H Strum. Punto Ang. Oriz. Zenit Dist. H Prisma 

S2 0,000 S1 129,002490c 99,978510c 124,907 0,000 

S2 0,000 S1 329,003200c 300,020110c 124,907 0,000 

S2 0,000 S1 329,003030c 300,019610c 124,907 0,000 

S2 0,000 S4 70,432340c 100,008990c 203,646 0,000 

S2 0,000 S4 70,432100c 100,009170c 203,646 0,000 

S2 0,000 S4 270,433880c 299,989670c 203,646 0,000 

S2 0,000 S4 270,433900c 299,990160c 203,646 0,000 

S2 0,000 F2 53,710170c 98,427860c 203,586 0,000 

S2 0,000 F2 53,710600c 98,427620c 203,587 0,000 

S2 0,000 F2 253,712760c 301,571570c 203,586 0,000 

S2 0,000 F2 253,712240c 301,571950c 203,586 0,000 

S3 0,000 F2 99,706440c 97,824810c 155,635 0,000 

S3 0,000 F2 99,706090c 97,824760c 155,635 0,000 

S3 0,000 F2 299,707730c 302,174540c 155,635 0,000 

S3 0,000 F2 299,707430c 302,174460c 155,635 0,000 

S3 0,000 S4 114,608510c 99,914010c 190,555 0,000 

S3 0,000 S4 114,608940c 99,913930c 190,555 0,000 

S3 0,000 S4 314,610580c 300,085790c 190,556 0,000 

S3 0,000 S4 314,610840c 300,085760c 190,555 0,000 

S3 0,000 S1 165,116890c 99,905930c 222,019 0,000 

S3 0,000 S1 165,117100c 99,905430c 222,019 0,000 

S3 0,000 S1 365,118690c 300,093950c 222,019 0,000 

S3 0,000 S1 365,118890c 300,093890c 222,018 0,000 

S3 0,000 F1 171,013330c 100,143350c 243,398 0,000 

S3 0,000 F1 171,013490c 100,142630c 243,398 0,000 

S3 0,000 F1 371,015100c 299,856770c 243,398 0,000 

S3 0,000 F1 371,015510c 299,856400c 243,398 0,000 

S3 0,000 S2 198,349410c 99,863890c 134,610 0,000 

S3 0,000 S2 198,349550c 99,863280c 134,610 0,000 

S3 0,000 S2 398,351310c 300,136590c 134,610 0,000 

S3 0,000 S2 398,351710c 300,136870c 134,610 0,000 

S3 0,000 C4 195,861940c 100,260190c 141,309 0,200 

S3 0,000 C4 195,861590c 100,260200c 141,309 0,200 

S3 0,000 C4 395,863260c 299,740380c 141,308 0,200 

S3 0,000 C4 395,864290c 299,740410c 141,309 0,200 

S3 0,000 C4 395,863870c 299,740510c 141,309 0,200 

S3 0,000 P.L.2 49,387890c 111,016760c 12,465 0,000 

S3 0,000 C3 221,855240c 103,886760c 9,209 0,200 

S3 0,000 C3 21,856790c 296,112730c 9,209 0,200 

S3 0,000 C3 21,855590c 296,112990c 9,209 0,200 

S3 0,000 C3 221,854240c 103,887040c 9,210 0,200 

S3 0,000 M1 53,940280c 101,071960c 41,600 0,000 

S3 0,000 M1 53,940460c 101,072250c 41,600 0,000 

S3 0,000 M1 253,942130c 298,927540c 41,600 0,000 

S3 0,000 M1 253,941580c 298,927570c 41,600 0,000 

S3 0,000 F3 59,202680c 92,448030c 92,371 0,000 

S3 0,000 F3 59,203330c 92,448320c 92,371 0,000 



Staz. H Strum. Punto Ang. Oriz. Zenit Dist. H Prisma 

S3 0,000 F3 259,206100c 307,552000c 92,371 0,000 

S3 0,000 F3 259,205820c 307,552620c 92,371 0,000 

 
 
COMPENSAZIONE POLIGONALE CHIUSA (Stazioni S1-S2-S3-S4): 
 

 

 
 
ROTOTRASLAZIONE: 
 

 
 
Si è eseguita una rototraslazione rigida con sistema di Helmert dei punti di mira fissi del 
monitoraggio (F1, F2, F3) sulle coordinate iniziali degli stessi vertici rilevate in data 
07/05/2015 
 
 
 



 
 
 

 
 
 
CONFRONTO COORDINATE MONITORAGGIO: 
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Il tecnico 

        Magliano geom. Romano Giuseppe 

 

 

Allegati: - Planimetria della poligonale e dei punti di monitoraggio con vettori di scostamento 




















